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(54) Title: TEST ELEMENT STORAGE DEVICE 

(54) Bezeichnung: MAGAZIN ZUR BEVORRATUNG VON TESTELEMENTEN 

(57) Abstract 

The invention relates to a test element (1) 
storage device, comprising one or several test 
areas (3) which are secured adjacent to each other 
on a rectangular carrier. The storage device 
has at least one pair of opposite-lying guide 
grooves (18a, 18b). The test elements are inserted 
into said grooves so that they lie adjacent to 
each other and are placed against the edges of 
neighbouring carriers. In addition to the inventive 
storage device, the invention relates to a system 
comprising a slider (14, 31) which is used to move 
a layer formed by the test elements along the guide 
grooves towards an end lying opposite to said 
layer in order to remove the test elements from 
the storage device. 
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(57) Zusammenfossung 

Gegenstand der Erfindung ist ein Magazin 
zur Bevorratung von Testelementen (1) mit einer 
oder mehreren Testzonen (3), die nebeneinander 
auf einem rechteclrigen 'Mger befestigt sind, 
wobei das Magazin rnindestens ein Paar 
gegenOberiiegender FQhrungsnuten (18a, b) 
aufweist, in die die Testelemente so eingeschoben 
sind, daB sie direkt nebeneinander liegen und 
Kanten benachbarter Trfiger aneinanderstoBen. 
Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein 

S K=n InS^S 3?^SL einer durch die Testelemente gebildete* Uge endang der FOhn^nutea in Richtung 
auf ein gegenuberiiegendes Ende der Lage zur Entnahrne von Testelementen aus dem Magazm aufweist 
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Magazin zur Bevorratung von Testelementen 

Die vorliegende Erfindung liegt im Gebiet der Bevorratung von Testelementen, wie sie zur 
Detektierung von Analyten in ProbenflQssigkeiten verwendet werden. Derartige Testele- 
mente werden insbesondere im Gebiet der Urinanalyse und im Gebiet der Blutzuckerbe- 
stimmung eingesetzt. Weiterhin werden Testelemente in groBem Umfang in der Umwelt- 
analytik eingesetzt. Ein weiteres Gebiet, dessen Bedeutung im Steigen begriffen ist, betrifft 
immunologische Teste, z.B. den Nachweis von Drogen, HCG und HTV in Blut oder Urin. 

Zur Durchfuhrung der Detektion eines Analyten bzw. der Analyse einer Probenflussigkeit 
wird das Testelement mit einer Probe in Kontakt gebracht. Es kann dabei beispielsweise 
eine Oberflache mit dem Testelement abgerieben werden. Der normale Anwendungsbereich 
von Testelementen liegt jedoch in der Analyse von Probenflussigkeiten, wozu die Proben- 
fliissigkeit entweder auf das Testelement aufgegeben wird (insbesondere Bestimmungen aus 
Blut, Serum, Liquor) oder das Testelement in die Probenflussigkeit eingetaucht wird 
(insbesondere Urin). 

Der Qbenviegende Teil von Testelementen muB gegen Feuchtigkeit geschutzt werden, um 
eine Zersetzung von Reagenzien zu vermeiden. Dies gilt gleichermafien fur die sogenannten 
optischen Teststreifen, bei denen durch Reaktion eines Analyten mit der Probe eine Farb- 
Snderung hervorgerufen wird, wie auch fiir sogenannte Sensorelemente, bei denen eine 
durch die Probe hervorgerufene chemische Verandening des Testelementes elektrochemisch 
ausgewertet wird. Weiterhin ist es normalerweise notwendig, Testelemente vor 
mechanischen Einflussen und Verschmutzungen zu schutzen, um verlaBliche Analyseergeb- 
nisse sicherzustellen. Im Stand der Technik sind mehrere Arten zur Bevorratung von Test- 
elementen bekannt. Bei der ersten Vorgehensweise befinden sich die Testelemente lose in 
einem GefaB, beispielsweise in einer Rehre, die durch einen Stopfen oder dergleichen ver- 
schlossen werden kann. Weiterhin ist es bekannt, Testelemente einzeln in wasserdampf- 
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dichte Folien einzusiegeln. Mit den genannten Bevorratungsmethoden ist es jedoch 
schwierig, die Testelemente maschinell aus dem VorratsgefaB bzw. der Siegelfolie zu ent- 
nehmen. Im Zusammenhang mit einer maschinellen Entnahme von Testelementen sind im 
Stand der Technik eine Reihe von Magazinen bekannt, wie sie beispielsweise in den Paten- 
ten US-5,102,624, US-5,154,889, US-3,918,910, US-4,911,344 und US-4,142,863 be- 
schrieben sind. Bei diesem Typ von Magazin werden Testelemente verwendet, die uber- 
einandergestapelt sind. Die in diesen US-Patenten beschriebenen Testelemente sind speziell 
fur die Verwendung in einem Magazin angepaBt, d. h. sie besitzen eine gleichm&Bige Dicke 
und sind ohne Verhaken oder Verklemmen gegeneinander verschiebbar. Der grdBte im 
Handel befindliche Anteil von Testelementen weist jedoch kein gleichm&Biges Hohenprofil 
auf und kann daher in den Magazinen des Standes der Technik nicht ohne weiteres ver- 
wendet werden. In der US-Patentschrift 3,918,910 wird ein Magazin beschrieben, das zur 
Bevorratung von Testelementen geeignet ist, bei denen auf einem Trfcger mehrere Nach- 
weiszonen aufgebracht sind. Herstellungsbedingt stehen die Nachweiszonen uber dem 
Trager uber und verursachen so eine variierende Hohenstruktur des Testelementes. In den 
Figuren 5, 6, 7, 9 und 22 der US 3,918,910 ist ein Magazin gezeigt, das zur Bevorratung 
derartiger Testelemente geeignet ist. Bei diesem Magazin sind die Testelemente uberein- 
andergestapelt, so daB jeweils Ober- und Unterseite von aufeinanderfolgenden Testelemen- 
ten aneinander zu liegen kommen. Der Stapel von Testelementen wird durch Federelemente 
in Richtung eines Bereiches gedruckt, von wo aus die Entnahme eines Testelementes durch 
Herausschieben oder Herausziehen erfolgt. Experimentelle Untersuchungen haben gezeigt, 
daB derartige Magazine sehr fehleranMig sind. Es kommt h&ufig zu Ausfellen, bei denen 
keines der Testelemente sicher durch die Entnahmeeinheit ergriffen werden kann oder 
falschlicherweise gleich zwei Testelemente gemeinsam aus dem Magazin herausbefbrdert 
werden. 

Im Stand der Technik sind weiterhin Vorrichtungen zum Vereinzeln von Teststreifen be- 
kannt, mit denen aus einer ungeordneten Menge von Teststreifen einzelne Streifen ent- 
nommen werden kflnnen. In der EP-A-0 255 675 ist beispielsweise eine derartige Vorrich- 
tung beschrieben. Eine weitere Vereinzelnungsvorrichtung ist in der US-5,298,425 oflFen- 
bart, die auch eine Lagekorrektur der einzelnen Testelemente beschreibt. Vorrichtungen 
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dieses Typs sind erfahrangsgemaB sehr storanfallig, insbesondere wenn die Testelmeente 
eine Biegung aufweisen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, ein Magazin zur Verfiigung zu stellen, das mit 
den im Handel weit verbreiteten Testelementen mit ungleichm&fiigem Hohenprofil verlaBlich 
aibeitet. Weiterhin war es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Magazin zur Verfiigung 
zu stellen, mit dem eine maschinelle Entnahme mOglich ist und das eine hohe Packungs- 
dichte der Testelemente erzielt. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, ein System vorzuschlagen, das 
durch Zusammenwirken eines Magazins und einer Entnahmevorrichtung ein automatisiertes 
Zurverfugungstellen von Testelementen ermoglicht. Insbesondere war es die Aufgabe der 
Erfindung, die Fehleranfalligkeit bekannter Vonrichtungen des Standes der Technik zum 
Vereinzeln von Testelementen zu reduzieren. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine Magazin zur Bevorratung von Testelementen 
gelOst, das mindestens ein Paar gegeniiberliegenden Fuhrungsnuten aufweist, in die die 
Testelemente so eingeschoben sind, daB sie direkt nebeneinander liegen und Kanten benach- 
barter Testelemente aneinanderstoOen. 

Die vorliegende Erfindung umfaBt weiterhin ein System zum Zurverfugungstellen von 
Testelementen mit einem Magazin mit mindestens zwei gegeniiberliegenden Fiihrungsnuten, 
in die Testelemente so eingeschoben sind, daB sie in einer Flache direkt nebeneinander 
liegen und Kanten benachbarter Testelemente aneinanderstoOen sowie einem Schieber, der 
an einem Ende der durch die Testelemente gebildeten Lage angreift und die Testelemente 
entlang der Nuten in Richtung auf das gegenuberliegende Ende der Lage verschiebt. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wurde gefunden, daB die mit einem Magazin gemaB 
US-3,918,910 auftretenden Probleme hauptsachlich in einem Verkippen der Testelemente 
begriindet sind. Unter Bezugnahme auf die Figur 5 der US-3,918,910 (siehe Figur 6 dieser 
Anmeldung) bedeutet dies, daB die Testelemente in eine Schr&glage zur Platte (61) geraten 
oder sogar die Platte (61) selbst in eine Schieflage ger&t. Insbesondere wurde dieses 
Problem beobachtet, wenn die verschiedenen Testzonen eines einzelnen Testelementes eine 
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unterschiedliche Hdhe aufweisen, was bei den im Handel befindlichen Testelementen mit 
mehreren Nachweiszonen hSufig der Fall ist. Weiterhin wurde gefunden, daB die flexible 
Natur der Testelemente ein Verbiegen oder sogar Tordieren der Testelemente erlaubt, so 
daB ein sicheres Ergreifen eines derartigen Testelementes mit einer maschinellen Vorrich- 
tung schwer mdglich ist. Die voriiegende Erfindung schl£gt daher ein Magazin vor, bei dem 
die Testelemente in Fiihrungsnuten gefuhrt werden und so angeordnet sind, daB Kanten 
benachbarter Testelemente direkt aneinander zu liegen kommen. Die voriiegende Erfindung 
nutzt die Tatsache, daB die Testelemente, bedingt durch ihre Herstellung, eine genau de- 
finierte und Qber die Lfinge des Teststreifens gleichbleibende Breite aufweisen. Werden die 
Testelemente, wie erfindungsgemaB vorgesehen, mit ihren beiden Enden in Nuten gefuhrt 
und die Testelemente nebeneinander statt ubereinander wie im Stand der Technik ange- 
ordnet, so konnen im Regelfall die Testelemente, zumindest aber die beiden Enden der 
Testelemente, definiert positioniert werden. Dementsprechend kann mit der vorliegenden 
Erfindung eine verlaBliche maschinelle Entnahme von Testelementen aus dem Magazin 
realisiert werden. Insbesondere ist das Magazin der vorliegenden Erfindung zur Bevor- 
ratung von Testelementen geeignet, die flexibel sind und / oder ein ungleichm&Biges Hohen- 
profil besitzen. Im Rahmen der vorliegenden Anmeldung wird weiterhin ein System be- 
schrieben, mit dem eine Entnahme von Testelementen aus dem erfindungsgemaBen Magazin 
mdglich ist. 

In den Figuren 1 A und IB der vorliegenden Anmeldung sind handelsiibliche Testelemente 
dargestellt. Die Figur 1A zeigt ein Testelement in der Aufsicht. Das Testelement (1) besitzt 
einen Trager (2) auf dem mehrere Testzonen (3) aufgebracht sind. Das dargestellte recht- 
eckige Testelement besitzt eine kurzere Seite, die im Folgenden als Breite bezeichnet wird, 
und eine l&ngere Seite, die als Lange bezeichnet wird. In der Figur IB ist eine Seitenansicht 
eines Testelementes dargestellt. Zu erkennen ist deutlich die unterschiedliche Hohe der Test- 
zonen (3) sowie eine Verbiegung des Testelementes. Die Verbiegung des Testelementes kann 
sowohl durch die Eigenschaften des Tragers (2) bedingt sein als auch durch die Art der Auf- 
bringung der Testzonen (3). Bei einer besonders gOnstigen Herstellungsweise von Testele- 
menten werden die Testzonen auf den Trager aufgebracht und nachfolgend mit einem feinen 
Netz uberzogen. Diese Vorgehensweise ist beispielsweise in der US-3,802,842 beschrieben. 
Durch die dem Netz innewohnende Neigung, sich zusammenzuziehen, findet eine Verbiegung 
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des Testelementes statt. Weiterhin kann eine Verbiegung durch das Tragermaterial hervorge- 
rufen werden. Als Tragermaterialien werden vorzugsweise KunststofF-Folien eingesetzt, die 
bei der HersteUung der Testelemente in schmale Streifen geschnitten werden. Eine her- 
stellungsbedingte Krummung der Folie kann daher auch zu einer Krummung des Testelemen- 
tes fuhren. 

Ein erfindungsgem&Bes Magazin zur Bevorratung von Testelementen besitzt mindestens ein 
Paar gegenuberiiegender Fuhrungsnuten, in die die zu bevorratenden Testelemente einge- 
schoben werden. Die Fuhrungsnuten fuhren ein Testelement jeweils an den beiden gegen- 
uberliegenden Enden. Werden nacheinander mehrere Testelemente in eine Fuhrungsnut ein- 
geschoben, so kommen die Testelemente Seite an Seite zu liegen und die Langskanten der 
Trager benachbarter Testelemente beriihren sich. Der Abstand der gegenuberliegenden 
Fuhrungsnuten ist entsprechend der Lange der Testelemente gewahlt. Der Abstand der Nut- 
griinde (am weitesten auseinanderliegenden Bereiche der Nuten) entspricht vorzugsweise der 
Lange eines gestreckten Testelementes. Die Tiefe der Nuten und der Abstand der Nuten 
bestimmen die Lange des Testelementabschnittes, der durch die Nut gefiihrt wird. Entspricht 
der Abstand der Nuten an ihrer tiefsten Stelle der Lange der Testelemente, so ist die gefuhrte 
Lange der Testelemente gleich der Nutentiefe. Sind die Nuten jedoch weiter auseinander, so 
haben die Testelemente ein Spiel in ihrer Langsrichtung und die gefuhrte Lange entspricht der 
Nutentiefe abzuglich dieses Spiels. Fur ein einwandfreies Funktionieren des Magazins hat sich 
ein geringfiigiges Spiel der Testelemente in ihrer Langsrichtung als giinstig erwiesen. Dieses 
Spiel betr&gt vorteilhaft 0,5 bis 20 % der TestelementlSnge. Es hat sich herausgestellt, dafi es 
in der Regel ausreichend ist, die Testelemente auf einer Lange von 0,3 cm zu fuhren. Vor- 
zugsweise sind die Teststreifenabschnitte, die durch die Nuten gefiihrt werden, 0,4 bis 1,0 cm 
lang. Erfindungsgem&B sollen auch solche Ausfuhrungsformen umfaBt werden, bei denen die 
beiden Nuten jeweils so tief sind, daB sie eine Halfte des Teststreifens aufiiehmen und die 
Nuten weiterhin so miteinander verbunden sind, dafi sich ein zusammenhangender Schlitz 
ergibt. Im Rahmen dieser Erfindung wird ein derartiger Schlitz als spezielle Ausgestaltung 
eines Nutenpaares verstanden. Ein derartiger Schlitz zur Fuhrung der Testelemente ist 
giinstig, da er dazu verwendet werden kann, die Krummung der Testelemente zu unter- 
dritcken, da die Testelemente auf ihrer vollen Lange gefuhrt werden. Produktionstechnisch 
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sind jedoch Magazinausfuhrungen vorteilhafter, bei denen die Nuten eine Tiefe von weniger 
als 2 cm aufweisen. 

Die Lange der Nuten bestimmt die Zahl der Testelemente, die aufgenommen werden 
kdnnen. Die Lange der Nuten unterliegt kaum Einschrankungen. Es sind jedoch Nutlangen 
zwischen 5 und IS cm gunstig, da sie zu leicht handhabbaren, kompakten Magazinen 
fuhren. Bei der Verwendung von Schlitzen (statt Nuten) zur Aufiiahme der Testelemente ist 
deren Linge im wesentlichen werkzeugtechnisch limitiert, da es schwierig ist, Ausform- 
werkzeuge fur grofle Schlitzlangen, beispielsweise oberhalb 10 cm, zur Verfugung zu 
stellen. Bei der Verwendung von Nuten entfallt jedoch diese Schwierigkeit, und man ist in 
der Nutenlange kaum limitiert. In beiden Fallen, d. h. sowohl bei Verwendung von Nuten 
als auch von Schlitzen, muB sichergestellt werden, dafi die Nuten bzw. die Schlitzenden im 
wesentlichen parallel verlaufen, um ein Verklemmen oder Herausfallen von Testelementen 
zu vermeiden. 

Erfindungsgemafl ist es vorteilhaft, wenn das Magazin Paare von ubereinander angeordne- 
ten Fiihrungsnuten aufweist, da so die Lagerung von Testelementen in ubereinander ange- 
ordneten Lagen moglich ist, was die Aufhahmekapazitat des Magazins erhoht. von der 
Handhabung hat es sich als gunstig erwiesen, wenn ein Magazin 8 bis 1 5 Lagen von Test- 
elementen besitzt. Zur Bevorratung von 300 Testelementen ist es beispielsweise gunstig, ein 
Magazin mit 12 Lagen zu verwenden, wobei sich in jeder Lage 25 Testelemente befinden. 

Bereits eingangs wurde erwahnt, daB das Magazin neben einer Ordnung und einer Zurver- 
ftigungstellung von Testelementen die Aufgabe erfiillen kann, die Testelemente vor Feuch- 
tigkeit sowie mechanischen Einwirkungen zu schiitzen. Das Magazin kann daher Wandun- 
gen besitzen, die den Innenraum gegenuber dem AuBenraum abschlieBen. Zur Entnahme 
von Testelementen muB das Magazin eine oder mehrere Ofl&iungen aufweisen. Diese Off- 
nungen kdnnen durch einen mechanischen VerschluB, beispielsweise einen Klappdeckel 
oder eine aufgeklebte Siegelfolie, verschlossen sein. Weiterhin ist es vorteilhaft, das gesamte 
Magazin, auch wenn es verschlossen ist, zum Transport in eine wasserdampfdichte Umver- 
packung einzusiegeln. 
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Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Magazins sind die Fuhrungsnuten in die Seiten- 
wande des Magazins integriert. Weiterhin konnen diese Seitenwande bereits wahrend des 
Herstellungsprozesses durch weitere Wfinde, insbesondere Ober- und Unterwand, mitein- 
ander verbunden sein. Derartige Anordnungen konnen bevorzugt einteilig hergestellt wer- 
den. Insbesondere ist hierfur das SpritzguBverfahren geeignet. Werkzeugtechnisch kann es 
jedoch gunstiger sein, die Wandungen des Magazins einzeln zu formen (vorteilhafterweise 
im SpritzguBverfahren). Da die Nuten einer Magazinseite durch eine Werkzeughalfte ge- 
formt werden, haben die einzelnen Nuten zueinander nur geringe Toleranzen. Wenn die 
Magazinteile einzeln geformt werden, so sind vorteilhaft jeweils die Seitenwande, Ober- und 
Unterseite, Vorder- und Ruckseite identisch, so daB jeweils gleiche Werkzeuge verwendet 
werden konnen. 

Vorteilhaft ist es jedoch auch, in einem SpritzguBprozeB die Wandungen einzeln so zu 
formen, daB sie durch Filmscharniere miteinander verbunden sind. Ein derartiges Gebilde 
(Faltschachtel) kann nach der Ausformung durch Zusammenrasten der einzelnen Wande in 
ein Magazin uberfuhrt werden. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform wird die Kassette aus n+1 SpritzguBteilen zusammen- 
gesteckt, wobei n die Anzahl der Streifenlagen ist. Alle Teile sind gleich (Wiederholteile). 
Es sind flache Rahmen, die in einem SpritzguBprozeB ohne Schieber entformt werden 
konnen. Werden diese flach auf flach zusammengesteckt (geklipst, ultraschallgeschweiBt 
oder geklebt), so bilden je zwei Stack die einander gegenuberliegenden Nuten fur eine Lage 
Streifen. Gunstig ist es, wenn die Rahmen zwei Ausnehmungen besitzen. Aus der jeweils 
kleineren Ausnehmung der Rahmen formt sich dabei ein oben und unten offener Schacht, in 
den ein Beutel mit Trockenmittei gelegt werden kann. Dieser kann beispielsweise durch eine 
Papierbanderole am Herausfallen gehindert werden. 

Die Nutbreite und damit die Teilung der Streifenlagen ist bei dieser Ausfuhrungsform ge- 
ringfiigig unpraziser, da sich die Fugetoleranzen auswiricen. 
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Wie bereits vorangehend erwahnt, ist es zur Entnahme von Testelementen erforderlich, daB 
das Magazin Offiiungen aufweist. Es hat sich dabei als vorteilhaft erwiesen, wenn eine oder 
mehrere Offiiungen in eine Seitenwand des Magazins integriert sind. Eine derartige Offiiung 
befindet sich auf Hohe einer Nut, so daB ein Testelement, das sich in der Nut benachbart zu 
der Offiiung befindet, durch Verschieben entlang seiner Langsachse aus dem Magazin ent- 
nommen werden kann. Die Offiiung weist hierzu vorzugsweise einen rechteckigen Quer- 
schnitt auf; dessen H6he um 10 bis 50 % gr6Ber ist als die maximale H6he der Testelemente 
und dessen Breite um 10 bis 50 % grGBer ist als die Breite der Testelemente. Bei Einsatz 
mehrerer Paare von Nuten in einem Magazin besitzt vorzugsweise jedes Nutenpaar eine 
derartige EntnahmeOffiwng. Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn jedes der Nutenpaare eine 
weitere Offiiung in der gegeniiberliegenden Seitenwand aufweist, durch die ein Schieber in 
das Magazin eindringen kann, um ein Testelement herauszustoBen. Die vorstehend genannten 
Offiiungen konnen bei einem Magazin, das in den Handel gebracht wird, durch Siegelfolien 
zumindest teiiweise verschlossen sein. Diese Siegelfolien konnen vor der Benutzung 
abgezogen werden. Vorteilhaft ist es jedoch, wenn die Siegelfolien durch den Schieber bzw 
ein austretendes Testelement durchstochen werden. 

Bei einer weiteren, besonders einfachen, Ausfiihrungsform des Magazins erfolgt die Ent- 
nahme von Testelementen durch Verschieben der Testelemente uber das Nutende (in Langs- 
richtung der Nuten) hinaus, d. h. es findet eine Verschiebung quer zur Langsachse der Test- 
elemente statt. Bei dieser Ausfiihrungsform sind die Nuten eines Nutenpaares an einer Seite 
geoffiiet, so daB ein Hinausschieben von Testelementen uber das Nutende moglich ist. Das 
Magazin besitzt also eine Stirnflache, die quer zu den Seitenwanden des Magazins verlauft 
und in der sich pro Nutenpaar eine Offiiung zum Austritt von Testelementen befindet. Diese 
Austritts6ffiiungen haben vorzugsweise einen rechteckigen Querschnitt, dessen Breite um 
10 bis 30 % groBer ist als die maximale H8he der Testelemente und dessen LSnge um 0,5 bis 
20 % gr6Ber ist als die Teststreifenl&nge. Bei einer besonders einfach herzustellenden 
Variante dieser Ausfiihrungsform besitzt das Magazin keine Stirnwand und die Stirnseite ist 
zum Transport des Magazins lediglich mit einer Siegelfolie verschlossen. Die Siegelfolie kann 
dazu dienen, die Stirnwand gegen ein Eindringen von Feuchte zu verschlieBen. Wird der 
Feuchtigkeitsschutz jedoch auf andere Weise realisiert (z.B. durch eine Umverpackung), so 
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kann auf die Siegelfolie gegebenenfalls verzichtet werden. Als besonders wirkungsvoll hat es 
sich jedoch herausgestellt, die Bereiche der Stirnseite, in denen sich die Nutenenden befinden, 
mit einer Folie zu uberldeben. Die Testelemente werden so einerseits am Herausfallen ge- 
hindert, andererseits kann die Folie von den Testelementen durchstoBen werden. Ein be- 
sonderer Vorteil dieser Ausfuhrungsform liegt darin, dafl die Folie nur jeweils im Bereich der 
Lage geoffhet wird, aus der eine Entnahme erfolgt. Die ubrigen (noch vollsULndigen) Lagen 
von Testelementen sind weiterhin durch die Folie geschiitzt, so daB beim Verkippen des 
Magazins keine Testelemente herausfallen konnen. 

Zur sukzessiven Entnahme von Testelementen aus dem Magazin ist es erforderlich, daB die 
Testelemente entweder in eine Entnahmeposition transportiert werden kennen oder direkt 
aus dem Magazin ausgeworfen werden. Im einfachsten Fall wird hierzu das Magazin so 
angeordnet, daB die Nuten senkrecht stehen und die Testelemente in den Nuten durch die 
Schwerkraft nach unten transportiert werden. An dem unteren Ende des Magazins befindet 
sich in diesem Fall eine Entnahmeposition oder das Magazin ist geftfihet, so daB die Test- 
elemente direkt aus dem Magazin austreten konnen. Im letzteren Fall ist es erforderlich, daB 
ein VerschluB vorhanden ist, der ein unkontrolliertes Herausfallen von Testelementen ver- 
hindert und eine sukzessive Entnahme ermdglicht. 

Vorzugsweise enthalt das Magazin in seinem Inneren ein oder mehrere Federelemente, die 
das Ensemble von Testelementen, das sich in einem Nutenpaar befindet, gemeinsam in Rich- 
tung auf eine Entnahmeposition transportieren. Derartige Federelemente konnen beispiels- 
weise Spiralfedern sein, die an dem der Entnahmeposition abgewandten Ende jeder Nut 
angeordnet sind. Federelemente stabilisieren weiterhin die Anordnung der Testelemente, 
auch wenn das Magazin nicht vollstandig gefullt ist. Es wird somit vermieden, daB sich die 
Testelemente quer stellen oder in einer anderen Weise in Unordnung geraten, was die Zu- 
verlassigkeit eines Magazins stark herabsetzen wQrde. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des Magazins besitzt dieses mindestens 
eine Ausnehmung in der Oberseite oder Unterseite, durch die ein Schieber in das Magazin 
etngefuhrt werden kann. Mit einem solchen Schieber ist es moglich, den Transport der 
Testelemente von auBerhalb vorzunehmen. Der Schieber kann an der AuBenseite des Maga- 
zins befestigt sein, so daB er von einem Benutzer manuell verschoben werden kann. Vor- 
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zugsweise gehort der Schieber jedoch zu einem Analysegerat, das mit Testelementen 
arbeitet. Der Schieber wird in diesem Fall durch eine rum Analysegerat gehdrige An- 
triebseinheit gesteuert, so daQ die Entnahme von Testelementen durch das Analysegerat 
gesteuert werden kann. Hierdurch kann erreicht werden, dafl Testelemente erst dann aus 
dem schtitzenden Magazin entnommen werden, wenn sie vom Analysegerat benotigt wer- 
den. 

Eine Einheit, beinhaltend ein Magazin sowie einen Schieber, der zur Entnahme von Test- 
elementen dient, bildet ein System zum Zurverfiigungstellen von Testelementen, das eben- 
falls Gegenstand dieser Erfindung ist. Zu diesem System gehtirt ein Magazin mit mindestens 
zwei gegenuberliegenden Fuhrungsnuten, in die die Testelemente so eingeschoben sind, daB 
sie in einer Fl&che direkt nebeneinander liegen, und die Kanten benachbarter Testelemente 
aneinanderstoBen. Weiterhin gehort zum System ein Schieber, der an einem Ende der durch 
die Testelemente gebildeten Flache angreift und die Testelemente quer zu ihrer Langsachse 
in Richtung auf das gegenuberliegende Ende der Flache verschiebt. Wie bereits vorstehend 
beschrieben, greift der genannte Schieber vorzugsweise durch eine Ausnehmung in einer 
Magazinwand in das Magazin ein. Die hierzu ben&tigte Ausnehmung wird mdglichst klein 
gehalten, urn ein Eindringen von Feuchte in das Magazin zu minimieren. Vorzugsweise ist 
die Ausnehmung ein Schlitz, der parallel zu den Nuten in der Ober- oder Unterseite des 
Magazins verl&uft. Der Schlitz kann an den gegenuberliegenden L&ngsseiten Gummilippen 
besitzen, die in der Ruhelage aneinander anliegen und so ein Eindringen von Feuchte 
weitestgehend verhindern. Zur Entnahme wird ein Schieber zwischen den Gummilippen 
hindurchgefuhrt und entlang des Schlitzes verschoben. Aufgrund der elastischen Eigenschaft 
der Gummilippen entstehen nur im Durchtrittsbereich des Schiebers durch die Gummilippen 
kleinere Undichtigkeiten und der grQflte Teil des Schlitzes ist hinreichend gegen Feuchte 
verschlossen. 
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Zur Entnahme von Testelementen wird der Schieber inkrementell um ein Wegstiick ver- 
schoben, daB im wesentlichen der Breite eines Testelementes entspricht, so daB die Test- 
elemente nacheinander in eine Entnahmeposition gebracht oder aber direkt aus dem Magazin 
ausgeworfen werden. Die Antriebseinheh fur den Schieber kann beispielsweise eine Mutter 
sein, die sich auf einer Gewindestange befindet. Die Gewindestange kann uber einen Schritt- 
motor gedreht werden, der seinerseits von einer Steuereinheit angesteuert wird. Wie bereits 
vorangehend erwahnt, ist es vorteilhaft, wenn die Steuereinheit mit der Steuereinheit eines 
Analysegerates verbunden ist, so daB der Entnahmezeitpunkt geeignet gesteuert werden 
kann. An der genannten Mutter kann der Schieber, beispielsweise in Form eines Metallstiftes, 
direkt befestigt sein. Eine Drehung der Gewindestange bewirkt einen linearen Vorschub des 
Stifles, der zur Verschiebung der Testelemente eingesetzt wird. 

Bei Verwendung eines Magazins mit mehreren Nutenpaaren ist es vorteilhaft, wenn die Ein- 
dringtiefe des Schiebers in das Magazin gesteuert werden kann. Bei einer vorteilhaften Vor- 
gehensweise dringt der Schieber zun&chst so tief in das Magazin ein, daB er sich auf Hohe 
einer ersten Lage (Ebene) von Testelementen befindet, und transportiert das in dieser Ebene 
befindliche Ensemble von Testelementen, so daB die einzelnen Testelemente sukzessive in 
eine Entnahmeposition gelangen. Nach vollstandiger Entleerung dieser Lage fahrt der 
Schieber zuriick, die Eindringtiefe wird vergrSBert, so daB er sich auf H6he einer zweiten 
Lage von Testelementen befindet und der Entnahmevorgang wird wiederholt. Entsprechend 
konnen weitere Lagen von Testelementen entleert werden. 

Zur sukzessiven Entnahmen von Testelementen aus dem Magazin ist es wichtig, das die 
Verschiebung der Testelemente in die Entnahmeposition innerhalb des Magazins sowie die 
Entnahme der Testelemente aus dieser Position in aufeinander abgestimmter Weise erfolgen. 
Die Entnahme von Testelementen aus der Entnahmeposition kann durch einen zweiten 
Schieber erfolgen, der das jeweilige in der Entnahmeposition befindliche Testelement ent- 
lanjg seiner L&ngsachse verschiebt und es somit aus dem Magazin herausstoBt. Weiterhin 
kann die Entnahme erfolgen, indem ein Greifer in das Magazin eingefuhrt wird und ein 
Testelement aus der Entnahmeposition herauszieht. Es sind auch Kombinationen der beiden 
Entnahmevorgange mSglich, bei denen das Testelement zunfcchst durch einen Schieber ein 
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Stuck entlang seiner LSngsachse verschoben wird, so dafi das Testelement besser von einer 
Handhabungseinheit ergriflFen werden kann. 

En Entnahmezyklus fiir Testelemente beinhaltet die folgenden Schritte: 

- Entnahme eines Testelementes aus einer Entnahmeposition des Magazins (kann durch 
Herausschieben, Herausziehen oder eine Kombination beider Vorgange erfolgen) 

- Verschieben des in einer Ebene befindlichen Ensemble von Testelementen, so daB ein 
neues in die Entnahmeposition befbrdert wird 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird weiterhin ein System mit einem erfindungsge- 
m&Ben Magazin sowie einem Schieber zum Verschieben der Teststreifenlagen und einer 
Walze mit mindestens einer Nut, in die ein Testelement hineingeschoben und durch Drehung 
der Walze transportiert werden kann, beschrieben. Vorzugsweise befindet sich das Magazin 
sowie ein Bereich der Walze in einem feuchtigkeitsdicht verschlossenen Gehause, so daB die 
in dem Magazin befindlichen Testelemente nicht durch Feuchtigkeit zerstSrt werden. Durch 
eine koordinierte Betatigung des Schiebers und der Walze konnen die Testelemente suk- 
zessive aus dem Gehause heraustransportiert werden. 

Die vorliegende Erfindung wird anhand der folgenden Figuren n&her erlfiutert: 

Fig. 1 A: Testelement in Aufsicht 

Fig. IB: Seitenansicht eines Testelementes 

Fig. 2: Schnitt durch ein Magazin entlang einer Ebene von Testelementen 

Fig. 3 : Schnitt durch ein Magazin entlang Schnittlinie A 1 in Figur 2 

Ftg. 4: Schnitt durch ein Magazin entlang der Linie B' in Figur 2 

Fig. 5 : AusschnittsvergrdBerung des Bereiches X in Figur 4 

Fig. 6: Stand der Technik (US-3,918,910) 



Fig. 7: Aus zusammengesteckten Rahmen aufgebautes Magazin 
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Fig. 8: System zum Zurverfugungstellen von Testelementen 

Fig. 9: Walze mit Nut zur Aufiiahme von Testelementen 

Fig. 10: System zur Entnahme von Testelementen aus der Walze 

Fig. 1 1 : System zum Zurverfugungstellen von Testelementen mit Nachfiilleinrichtungen 

Figur 1 zeigt ein Testelement in Aufsicht. Es sind weiterhin der Tr&ger (2) und die Test- 
zonen (3) zu erkennen. In der Figur 1 B ist ein weiteres Testelement in Seitenansicht darge- 
stellt. Insbesondere zeigt Figur 1 B die unterschiedliche Hohe der Testzonen (3) sowie die 
Verbiegung des Tr&gers (2). 

In der Figur 2 ist ein Magazin entlang einer Lage (Ebene) von Testelementen (1) dargestellt. 
Im Magazin sind die Testelemente gleichsinnig Seite an Seite angeordnet. In den Seiten- 
wSnden (10a) und (10b) befinden sich die Nuten zur Aufiiahme der Testelemente. An seiner 
RjQckseite besitzt das Magazin eine Trockenmittelkammer (11), die dazu dient, in das 
Magazin eingedrungene Feuchte zu absorbieren. Als Trockenmittel sind die im Stand der 
Technik bekannten Substanzen, z. B. Kieselgele oder Molekularsiebe, verwendbar. Die 
Trockenmittelkammer (1 1) verschlieOt die Riickseite des Magazins so, dafl keine Offhungen 
zuruckbleiben, um ein Eindringen von Feuchte zu verhindern. 

In der Figur 2 ist eine bereits halb entleerte Lage von Testelementen dargestellt. Zur Ent- 
leerung werden die Testelemente von der Riickseite des Magazins in Richtung auf die Vor- 
derseite (12) bewegt, wie dies durch den Pfeil (13) angedeutet ist. Das der Vorderseite 
nachstliegende Testelement (l 1 ) befindet sich in der Entnahmeposition. Zur Entnahme wird 
das Testelement (V) durch einen AusstoBschieber (14) in der durch den Pfeil (15) darge- 
stellten Richtung aus dem Magazin herausgestoBen. Hierzu besitzt das Magazin in der 
rechten Seitenflache (10b) eine Offhung, durch die der AusstoBschieber (14) in das Magazin 
eindringen kann. Weiterhin besitzt das Magazin in der linken Seitenflache (10a) eine Off- 
nung, durch die das Testelement (l 1 ) aus dem Magazin austreten kann. 

In der Figur 2 sind weiterhin die Schlitze (16a) und (16b) dargestellt, obwohl sich diese in 
der Oberseite des Magazins befinden und nicht in der Ebene der Testelemente liegen. Durch 
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die Schlitze (16a) und (16b) konnen Schieber eingreifen, die das Ensemble von Testelemen- 
ten in Richtung des Pfeiles (13) bewegen. 

Figur 3 zeigt einen Schnitt durch das Magazin der Figur 2 entlang der Linie (A - A'). In 
Rgur 3 ist der Schieber (17) zum Vorschieben der Testelemente in Richtung der Entnahme- 
position dargestellt. Weiterhin ist aus Figur 3 die Nutenlange (L) zu entnehmen. 

Figur 4 zeigt eine Darstellung des Magazins aus Figur 2 entlang der Schnittlinie (B - B'). In 
der Figur 4 sind die Paare von Nuten (18a, 18b) zu erkennen, in denen die Testelemente 
gefiihrt werden. Zu einem Nutenpaar gehoren jeweils zwei sich gegeniiberliegenden Nuten. 
Das in der Figur 4 dargestellte Magazin besitzt 12 solcher Nutenpaare, so daB Testelemente 
in 12 Ebenen bzw. Lagen bevorratet werden konnen. 

Die Figur 5 zeigt eine Ausschnittsvergroflerung (5fech) des Bereiches (X) in Figur 4, in dem 
die Struktur der hier verwendeten Nuten genauer zu erkennen ist. Die dargestellten Nuten 
weisen eine Tiefe (T) auf, in die die Testelementenden eingefiihrt werden. Es ist aus der 
Figur 5 zu erkennen, daB jede der Nuten einen schmaleren und einen breiteren Teil besitzt. 
Dies ist vorteilhaft, wenn die Testzonen auf dem Trager nah an ein Ende des Testelementes 
heranreichen. In diesem Fall kann vorteilhaft eine Nut mit zwei Dickenbereichen verwendet 
werden, so daB das SuBerste Testelementende, welches nicht von einer Testzone iiberdeckt 
ist, durch den schmaleren Bereich der Nut gefuhrt wird, und weiterhin ein benachbarter 
Bereich, in dem sich eine Testzone befindet, durch den breiteren Bereich der Nut gefuhrt 
werden kann. 

Der Abstand der in Figur 5 dargestellten Nuten betragt ca. 2 mm. Ein derartig geringer Ab- 
stand kann trotz einer Verbiegung der Testelemente realisiert werden, ohne daB die Gefahr 
eines Verhakens benachbarter Ebenen von Testelementen besteht. Kerzu ist es vorteilhaft, 
die Testelement in den Ebenen gleichsinnig anzuordnen, so daB die Oberseite eines Test- 
elements in einer Lage benachbart zur Unterseite eines Testelements in der nachst hoheren 
Lage zu liegen kommt. Da eine Verbiegung der Testelemente normalerweise fur jede 
Charge in der gleichen Richtung auftritt, besitzen die Lagen der Testelemente die gleiche 
WSlbungsrichtung und ein ausreichender Abstand zwischen den Lagen bleibt gewahrt. 
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Figur 7 zeigt eine Explosionszeichnung eines Magazins, das aus einzelnen Rahmen (20) 
zusammengesteckt oder zusammengeklipst ist. Die Rahmen sind im dargestellten Beispiel so 
beschaffen, daB der seitliche Rand (21) gegenuber einem Absatz (22) erhoht ist. Die Unter- 
seite der Rahmen ist im Bereich des Randes (21) und des Absatzes (22) im wesentlichen 
planar, so dafl sich beim Ubereinanderstapeln von zwei oder mehr Rahmen eine Nut ergibt, 
die durch den Absatz (22) und der dariiberliegenden Bodenflfcche des nSchsten Rahmens 
gebildet wird. Die Rahmen besitzen einen vorderen Teil, in dem sich die Nuten befinden, 
sowie eine rechteckige Ausnehmung (23). Diese fuhrt im zusammengesteckten Magazin zu 
einem Hohlraum, der mit einem Trockenmittel bzw. einem Trockenmittelbehaltnis gefullt 
werden kann. Die Rahmen (20) konnen weiterhin Schlitze (24) (im dargestellten Beispiel 
zwei) besitzen, in die ein Schieber zum Verschieben der Testelemente eingreifen kann. 

In der Figur 8 ist ein System zum Zurverfiigungstellen von Testelementen dargestellt. Die 
Figuren 8A bis 8E zeigen die Schritte, die bei der Entnahme eines Testelementes durch- 
laufen werden. Das in der Figur 8 A dargestellte System besitzt ein Magazin (30), in dem 
mehrere Lagen von Kante an Kante liegenden Testelementen angeordnet sind. Dieses 
Magazin entspricht im wesentlichen dem in der Figur 3 dargestellten. Insbesondere sind die 
Nuten des Magazins an der dem Trockenmittel (60) abgewandten Seite offen, so daB 
Testelemente durch Verschiebung einer Lage von Testelemente sukzessive aus dem Maga- 
zin herausbefordert werden konnen. An der Unterseite weist das Magazin einen oder 
mehrere Schlitz(e) auf, durch den der/die Schieber (3 1) in das Magazin eingreifen kann. Der 
Schieber ist seinerseits uber eine Achse (32) drehbar mit einem verfahrbaren Schlitten (33) 
verbunden. Zur Entnahme von Testelementen wird das Magazin (30) in eine Hohe ver- 
fahren, in der eine Lage von Testelementen auf Hohe des vorderen Endes (31a) des 
Schieber zu liegen kommt. Nunmehr wird der Schieber in Richtung auf die Lage von 
Testelementen verschoben, wozu der Schlitten verfahren wird. Der Schieber greift wie in 
Figur 8 A dargestellt, an der Lage von Testelementen an und verschiebt die gesamte Lage, 
wodurch die Testelemente in ihrer Querrichtung auf das geflffhete Ende des Magazins zu- 
bewegt werden. Gegenuber der Offhung des Magazins ist eine drehbar gelagerte Walze 
angeordnet, die mindestens eine Nut zur Aufhahme eines Testelementes besitzt. Vorzugs- 
weise besitzt die Walze zwei Nuten von im wesentlichen gleicher Geometric Zur Entnahme 
eines Testelementes wird die Walze (40) so gedreht, daB sich die mindestens eine Nut (41) 
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auf Hohe der vom Schieber bewegten Teststreifenlage befindet. Durch Verschiebung des 
Schiebers wird das dem Schieber am weitesten abgewandte Testelement der Lage in die Nut 
(41) hineingeschoben. Figur 8B zeigt einen Zustand, in dem sich das genannte Testelement 
berehs in der Nut befindet. Durch die Bewegung des Schlitten (33) wird das Testelement 
bis an das Ende der Nut (41) herangeschoben und eine Weiterbewegung des Schlittens (33) 
fuhrt, da die Lage der Kante an Kante geordneten Testelemente nicht beliebig komprimiert 
werden kann, zu einer Drehung des Schiebers (3 1) urn die Achse (32). Vorzugsweise wird 
der Schieber durch eine Feder (34) in seiner Ruheposition gehalten und ein Herausbewegen 
aus der Ruhelage durch Drehung urn die Achse wird mh einem Sensor (35) detektiert. 
Dieser Sensor kann beispielsweise eine Lichtschranke sein, deren Lichtweg durch Ein- 
tauchen des hinteren Endes (31b) des Schiebers unterbrochen wird. Diese Unterbrechung 
kann mit einer Steuerungsvorrichtung detektiert und die Verschiebung des Schlittens (33) in 
Richtung auf die Walze (40) gestoppt werden. Mit dieser Vorrichtung kann demnach ein 
Testelement aus dem Magazin sicher und vollstandig in die Nut geschoben werden, ohne 
daB die Breite des Testelementes bekannt zu sein braucht. Somit ist die Vorrichtung 
weitestgehend unabhangig von Schwankungen der Testelementbreite, die produktions- 
technisch quasi unvermeidbar ist. Ausgehend von der in Figur 8B dargestellten Position 
wird der Schlitten in die entgegengesetzte Richtung verfahren, wodurch der Druck von der 
Lage der Testelemente weggenommen wird und der Schieber in seine Ruheposition beziig- 
lich der Rotation um die Achse (32) zuriickkehrt. Das nunmehr in der Walze befindliche 
Testelement kann durch eine Drehung der Walze abtransportiert werden. Vorzugsweise 
befindet sich das Magazin sowie der zur Entnahme eines Testelementes dienende Teil der 
Walze innerhalb eines feuchtigkeitsdichten Gehauses (50). Hierdurch kann erreicht werden, 
dafi die in dem Magazin befindlichen Testelemente nicht durch Feuchtigkeit zersetzt wer- 
den. Dies wird vorzugsweise zusStzlich durch ein zum Magazin gehorendes Trockenmittel 
(60) sichergestellt. Da sich die Nut zur Aufhahme eines Testelementes sowohl innerhalb des 
Gehauses (50) als auch auDerhalb davon befinden kann, mussen besondere Vorkehrungen 
getroffen werden, um den Bereich der Walze gegenuber einem Eindringen von Feuchte 
abzudichten. Dies kann beispielsweise durch Gummilippen oder dergleichen erfolgen, die 
dicht an der Walze anliegen und auch fur eine Feuchtigkeitsabdichtung sorgen, wenn die 
Walze gedreht wird. Da die Nut beladen mit einem Testelement jedoch unter einer derarti- 
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gen Gummilippe hindurchgedreht werden mufl, hat sich der in Figur 8 dargestellte Aufbau 
zur Vermeidung eines Eindringens von Feuchte als besser geeignet herausgestellt. Das Ge- 
hause (50) besitzt Schutzteile (50a, 50b), die so gegenuber der AuBenumfangsflache der 
Walze (40) angeordnet sind, dafl die Walze in diesen Bereichen moglichst dicht umgeben 
ist. Zwischen den Schutzteilen (50a, 50b) und der Walze (40) bestehen Spalte, die ein 
leichtgangiges Drehen der Walze ermftglichen und gew&hrleisten, daC auch Testelemente, 
die uber die AuBenkontur der Walze uberstehen, zerstdmngsfrei transportiert werden 
kOnnen. Der Spalt zwischen den Schutzteilen und der Walze stellt eine Kriechstrecke fur 
Feuchte dar, durch die eine gewisse Menge an Feuchte eindringen kann. Diese Menge ist 
jedoch so gering ist, daB sie zu keiner rapiden Zersetzung der Testelemente AnlaB gibt 

In der Figur 8D ist zu erkennen, wie das in der Nut befindliche Testelement durch Drehen 
der Walze durch den Spalt zwischen dem Schutzteil (50a) und der Walze transportiert wird. 
In den Figuren 8C und 8D ist zu erkennen, daB das Testelement geringfugig uber die 
AuBenkontur der Walze ubersteht Dies entspricht einer bevorzugten Ausgestaltung, bei der 
die Tiefe der Nut geringer ist als die kleinste zu erwartende Testelementbreite. Hierdurch 
wird sichergestellt, daB jedes Testelement zumindest geringfugig uber die AuBenkontur der 
Walze ubersteht und somit kein nachfolgendes Testelement zusammen mit dem bereits in 
der Nut befindlichen Testelement in die Nut eindringt. Eine derartige Situation ist zu 
vermeiden, da ein Drehen der Walze zu einem Systemausfall infolge Verklemmens oder 
fihnlichem fuhren wurde. In Figur 8C ist ebenfalls zu erkennen, daB der Spalt zwischen dem 
Schutzteil (50a) und der Walze groBer ist als der Spalt zwischen dem Schutzteil (50b) und 
der Walze. Urn ein Herausfallen von Testelementen aus der Nut zu verhindern, wird das 
Testelement durch den oberen Spalt transportiert. Der Spalt zwischen dem Schutzteil (50b) 
und der Walze kann daher so klein gemacht werden, wie dies die Fertigungstoleranzen 
erlauben. 

Im Regelfall erfolgt zur Entnahme eines Testelementes aus dem Magazin eine 1 80 °- 
Drehung do- Walze, mit der das Testelement in die in Figur 8E dargestellte Position be- 
fbrdert wird, aus der es mit einem Greifarm oder dergleichen abgeholt werden kann. 

In der Figur 9 ist die Walze (40) in perspektivischer Ansicht dargestellt. In der Walze be- 
findet sich eine Nut (41) die in die AuBenumfangsflache der Walze eingebracht ist und 



WO 98/47007 



18 



PCT/EP98/02065 



parallel zur Achse der Walze verliuft. In der Nut befindet sich ein Testelement (1). Zur 
Entnahme des Testelementes weist die Walze vorteilhafterweise einen oder mehrere Schlitze 
(42) au£ die im wesentlichen senkrecht zur Achse der Walze verlaufen. Die Schlitze (42) 
erstrecken sich ausgehend von der Oberflache der Walze in Richtung auf die Walzenachse. 
Die Form der Schlitze ist vorteilhaft die eines "D". Die Schlitze sind im Bereich der Nut so 
angebracht, daB sie die Nut hinterschneiden und im Bereich der Schlitze hinter dem Test- 
dement ein Raum zugSnglich wird, der zur Entnahme des Testelementes genutzt werden 
kann. 

In der Figur 10 ist die in Figur 9 dargestellte Walze im Querschnitt zusammen mit einem 
Rechen (100) zur Entnahme gezeigt. Der Rechen (100) kann beispielsweise die Form eines 
Hakens aufweisen und zur Entnahme des Testelementes (1) durch den Schlitz (42) hinter 
das Testelement gefiihrt werden. Mit einer Ziehbewegung des Rechens kann das Test- 
element aus der Nut (41) heraus auf eine Unterlage (101) gezogen werden. Von hier aus 
kann das Testelement weiteren ProzeBschritten zur Durchfiihrung einer Analyse unterzogen 
werden. 

In den Figuren 1 1 A bis F ist ein System zum Zurverfugungstellen von Testelementen darge- 
stellt, das eine Nachfulleinrichtung fur Magazine besitzt. Das System gemaB Figur 1 1 ent- 
spricht was die Funktion des Schiebers (3 1) und der Walze (40) betrifft, im wesentlichen 
dem in Figur 8 dargestellten System. Aufbauend auf dem System gemaB Figur 8 sind mit 
dem in Figur 1 1 dargestellten System jedoch zusatzliche Funktionen moglich. In Figur 1 1A 
ist eine Schublade (70) zu erkennen, die herausgezogen und mit einem Magazin (30) befiillt 
in das System eingeschoben werden kann. Zur Entnahme von Testelementen aus dem 
Magazin wird das Magazin in eine Entnahmeposition benachbart zur Walze (40) verfahren 
(analog Figur 8). Hierzuh besitzt das in Figur 1 1 A dargestellte System eine in der H6he 
verfahrbare Hebebuhne (80), in die ein Magazin aus der Schublade eingeschoben werden 
kann, wozu eine separate Vorrichtung vorgesehen werden kann. Vorteilhaft ist es jedoch 
moglich, den Schieber (3 1) zum Verschieben des Magazins zu verwenden. Hierzu wird der 
Schlitten (33) so weit nach links verfahren, daB der Schieber (31) von der Unterseite in das 
in der Schublade (70) befindliche Magazin (30) eingreift. Der Schlitten (33) wird nunmehr 
in Richtung auf die Walze (40) verfahren, sodaB der Schieber (3 1) mit seinem vorderen 
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Ende (3 la) an einer Kante des Magazins angreift und das Magazin in die Hebebuhne hinein- 
zieht, wie dies in Figur 1 IB dargestellt ist. Zur Aufiiahme des Magazins besitzt die Hebe- 
buhne (80) eine Bodenflache (81), durch die das Magazin vor einem Herabfallen bewahrt 
wird. Die Bodenflache (81) besitzt eine Ausnehmung, in der der Schieber (31) verfahren 
werden kann. Wenn ein Magazin vollstandig in die Hebebuhne (80) eingeschoben ist, so 
kann die Entnahme von Testelementen analog der fur Figur 8 beschriebenen Vorgehens- 
weise erfolgen. Weiterhin ist es moglich, die nunmehr leere Schublade mit einem neuen 
Magazin (30') zu befullen, wie dies in Figur 1 1C dargestellt ist. 

Zur Entnahme von Testelementen aus den einzelnen Lagen des Magazins kann das in der 
Hebebuhen befindliche Magazin mit der Hebebuhne (80) relativ zu dem Schieber (3 1) und 
der Walze (40) in der Hohe verschoben werden. Eine Entnahme erfolgt jeweils aus der 
zwischen dem vorderen Ende des Schiebers und der Nut der Walze befindlichen Lage. 

Nachdem ein in der Hebebuhne (80) befindliches Magazin entleert wurde, kann es auf ein- 
feche Weise gegen ein neues Magazin ausgetauscht werden. Hierzu verfahrt die Hebebuhne 
(80) in eine Hohe, in der sich die Unterkante des Magazins (30) oberhalb der Oberkante des 
Magazins (30') befindet (siehe Figur 1 ID). Nunmehr wird ein zur Hebebuhne gehorender 
Mechanismus aktiviert, der das Magazin (30) aus der Hebebuhne heraus auf das Magazin 
(30 4 ) verschiebt Hierzu kann die Hebebuhne vorzugsweise einen umlaufenden Riemen (82) 
besitzten, der uber einen Motor (83) angetrieben wird. An dem Riemen ist ein Auswurf- 
nocken (84) befestigt, der bei Bewegung des Riemens das Magazin (30) wie gewunscht 
verschiebt. Das Magazin (30) kann beispielsweise auf dem Magazin (30*) zu liegen kommen 
und fallt wenn das Magzin (30") entsprechend Figur 1 IB unter ihm hinweggezogen wird, in 
die Schublade. Vorzugsweise besitzt das System gemaB Figur 1 1 jedoch die in Figur 1 IF 
beispielhaft dargestellte Haltevorrichtung. Beim Verschieben des Magazins (30) aus der 
Hebebuhne heraus wird das Magazin zun&chst in eine Haltevorrichtung eingeschoben. In 
Figur 1 IF sind zwet gegenuber angeordnete Rollen (90) dargestellt, zwischen die das 
Magazin (30) geschoben wird. Die Rollen (90) besitzen vorteilhaft Gummiauflagen (91) 
oder dergleichen, so dafl beim Einschieben das Magazins (30) ein enger Kontakt zwischen 
den Rollen und dem Magazin hergestellt wird, infolgedessen sich die Rollen beim Ein- 
schieben des Magazins drehen und das Magazin nicht unkontrolliert herabfallen kann. Zum 



WO 98/47007 



20 



PCT/EP98/02065 



Absenken des Magazins in die Schublade (70) werden die Rollen (90) voneinander wegbe- 
wegt, so daO sie das Magazin freigeben. In Figur 1 IF ist bereits die Position der Rollen dar- 
gestellt, in der das Magazin freigegeben wird. Durch den beschriebenen Mechanismus ist ein 
kontrolliertes Absenken entleerter Magazine in die Schublade moglich, ohne daB ein Ver- 
klemmen erfolgt. 

Das entleerte Magazin, das sich nunmehr in der Schublade befindet, kann vom Benutzer 
entnommen werden und gegebenenfalls durch eine frisches Magazin ersetzt werden. Somit 
ist mit diesem System ein kontinuierlicher Betrieb moglich, der lediglich selten eine Aktion 
des Benutzers benotigt. 
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Bezugszeichenliste 

(1) Testelement 

(2) Trfiger 

(3) Testzone 

(10a) iinke Seitenfl&che 
(10b) rechte Seitenfl&che 

(11) Trockenmittelkammer 

(12) Vorderseite 

(13) Pfeil im Vorschubrichtung 

(14) AusstoBschieber 

(15) Pfeil in AusstoBrichtung 
(16a, 16b) Schlitze 

(17) Schieber 
(18a, 18b) Nutenpaar 

(20) einzelner Rahmen 

(21) Rand 

(22) Absatz 

(23) rechteckige Ausdehnung 

(24) Schlitz 
(30) Magazin 
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(31) Schieber 

(3 1 a) vorderes Ende des Schiebers 

(3 1 b) hint eres Ende des Schiebers 

(32) Achse 

(33) Schlitten 

(34) Feder 
(40) Sensor 

(40) Walze 

(41) Nut 

(42) Schlitz 
(SO) Gehause 
(60) Trockenmittel 
(70) Schublade 

(80) Hebebuhne 

(81) Bodender Hebebuhne 

(82) Riemen 

(83) Motor 

(84) Auswurfhocken 

(90) RoUen 

(91) Gummiauflage 
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(100) Rechen 



(101) Unterlage 
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Patentanspruche 

1 . Magazin zur Bevorratung von Testelementen mit einer oder mehreren Testzonen, die 
nebeneinander auf einem rechteckigen TrSger befestigt sind, wobei das Magazin minde- 
stens ein Paar gegenuberliegender Fuhrungsnuten aufweist, in die die Testelemente so 
eingeschoben sind, dafl sie direkt nebeneinander liegen und Kanten benachbarter Trager 
aneinanderstoBen. 

2. Magazin gem&B Anspruch 1, mit zwei oder mehr Paaren gegenuberliegender Fuhrungs- 
nuten, wobei die Paare ubereinander angeordnet sind. 

3. Magazin gemafl Anspruch 1 oder 2, das Wandungen aufweist, die das Magazin gegen- 
uber dem AuOenraum abschiieflen. 

4. Magazin gemaC Anspruch 2, bei dem die Fuhrungsnuten in eine Seitenwand des Maga- 
zins integriert sind und das pro Paar von Fuhrungsnuten eine Offhung besitzt, die in 
einer Seitenwand angeordnet ist. 

5. Magazin gemaB Anspruch 4, bei dem die Offhung einen rechteckigen Querschnitt be- 
sitzt, dessen H6he urn 10 bis 50 % gr6Ber ist als die maximale H6he der Testelemente 
und dessen Breite urn 10 bis 50 % groBer ist als die Breite der Testelemente. 

6. Magazin gemSB Anspruch 4, bei dem das Magazin eine Stirnflache besitzt, die im 
wesentlichen senkrecht zu den Seitenwanden verlauft. 

7. Magazin gemSfl Anspruch 6, bei dem sich in der Stirnflache entweder pro Paar von 
Nuten eine Offhung befindet, die so angeordnet ist, daB Testelemente, die in den Nuten 
verschoben werden, durch die Offhung aus dem Magazin austreten konnen oder die 
Stirnflache offen ist. 

8. Magazin gem&B Anspruch 7, bei dem die Offhung einen rechteckigen Querschnitt be- 
sitzt, dessen Breite urn 10 bis 30 % grSBer ist als die maximale Hohe der Testelemente 
und dessen Lange urn 0,5 bis 20 % groBer ist als die Teststreifenl&nge. 
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9. Magazin gemaB Anspruch 3, beinhaltend mindestens eine Ausnehmung in einer 
Wandung, die parallel zu der Ebene von Testelementen verlauft. 

10. Magazin gemaB Anspruch 7, beinhaltend Federelemente, die die Testelemente innerhalb 
der Nut so verschieben, daB ein Testelement gegenuber der Offhung zu liegen kommt 
und durch die Offhung entnommen werden kann. 

11. Magazin gemaB Anspruch 1, das in seinem Inneren ein Trockenmittel enthalt. 

12. Magazin gem&B Anspruch 1, bei dem die Vorderseite des Magazins zumindest teilweise 
durch eine Siegelfolie verschlossen ist. 

13. Magazin gemaB Anspruch 1, bei dem die Vorderseite zumindest teilweise durch eine 
Siegelfolie und die Ruckseite durch eine Trockenmittelkammer verschlossen ist. 

14. Magazin gemaB Anspruch 1 oder 13, das aus den folgenden Elementen aufgebaut ist: 

- zwei Seitenwande mit integrierten Fuhrungsnuten, 

- zwei W&nde, die die Seitenwande so miteinander verbinden, daB ein Quader entsteht 

- eine Trockenmittelkammer, die an der Ruckseite des Magazins angeordnet ist. 

15. Magazin gemaB Anspruch 14, bei dem die offene Stirnflache des Quaders zumindest 
teilweise durch eine Siegelfolie verschlossen ist. 

16. Magazin gemaB Anspruch 14, bei dem die genannten Teile als ein zusammenhangendes 
SpritzguBteil hergestellt werden und uber Filmscharniere miteinander verbunden sind. 

17. System zum Zuverfugungstellen von Testelementen beinhaltend 

- ein Magazin mit mindestens zwei gegenuberliegenden Fuhrungsnuten, in die Testele- 
mente so eingeschoben sind, daB sie in einer Flache direkt nebeneinander liegen und 
Kanten benachbarter Testelemente aneinanderstoBen, 

• einen Schieber, der an einem Ende der durch die Testelemente gebildeten Lage an- 
greift und die Testelemente entlang der Nuten in Richtung auf das gegenuber- 
liegende Ende der Lage verschiebt. 
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18. System gemaB Anspruch 17, bei dem das Magazin eine Wand mit mindestens einer 
Ausnehmung besitzt, durch die der Schieber in das Magazin eingefuhrt wird. 

19. System gemaB Anspruch 17, bei dem der Schieber durch eine Antriebseinheit angetrie- 
ben wird. 

20. System gem&B Anspruch 19, bei dem die Antriebseinheit den Schieber in eine Raum- 
richtung urn ein Wegstiick abhangig von der Breite der Testelemente verschiebt. 

21. System gemaB Anspruch 19 oder 20, bei dem die Antriebseinheit die Eindringtiefe des 
Schiebers in das Magazin steuert. 

22. System gemaB Anspruch 17, mit einem zweiten Schieber, der ein Testeiement, das sich 
in einer Entnahmeposition befindet, durch Verschiebung in L&ngsrichtung des Test- 
elements aus dem Magazin herausbefordert. 

23. System gem&B Anspruch 22, bei dem das Magazin in der Entnahmeposition eine erste 
und eine zweite Offiiung aufweist und der zweite Schieber in die erste Offhung ein- 
dringt und das in der Entnahmeposition befindliche Testeiement durch die zweite Off- 
nung herausschiebt 

24. System zum Zurverfiigungstellen von Testelementen gemaB Anspruch 17 mit einer um 
ihre Achse drehbar gelagerten Walze, in der sich mindestens eine Nut zur Aufhahme 
eines Testelementes befindet. 

25. System gemaB Anspruch 24, bei dem die Walze gegenuber dem Magazin so angeordnet 
ist, daB ein Testeiement, das durch den Schieber aus dem Magazin herausgeschoben 
wird, in die mindestens eine Nut der Walze eingeschoben wird. 

26. System gemaB Anspruch 24 oder 25, bei dem das Magazin in einem im wesentlichen 
feuchtigkeitsdichten Gehause mit einer Ausnehmung angeordnet ist und die Aus- 
nehmung durch die Walze derart verschlossen ist, daB sich die mindestens eine Nut in 
einer ersten Position der Walze zur Aufhahme eines Testelementes innerhalb des Ge- 
hauses befindet und durch Drehung der Walze um ihre Achse aus dem Gehause 
heraustransportiert werden kann. 
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27. System gemaB Anspruch 26, bei dem das Gehause einen Schutzteil besitzt, der so 
gegenuber einem Teil der AuBenumfangsfl&che der Walze angeordnet ist, daB zwischen 
Walze und Schutzteil ein Spalt gebildet wird, der es ermfcglicht ein Testelement, das 
sich in der mindestens einen Nut befindet, und fiber die Auflenkontur der Walze hinaus- 
ragt, durch Drehen der Walze durch ihn hindurchzufuhren und der eine Kriechstrecke 
bildet, durch die ein Eindringen von Feuchtigkeit in das Geh&use reduziert wird. 

28. System gemaB einem der Ansprfiche 24 bis 27, bei dem die Walze mindestens einen 
Einschnitt besitzt, der im wesentlichen senkrecht zur Langsachse der Walze im Bereich 
der mindestens einen Nut veri&uft, und der tiefer als die mindestens eine Nut ist, so daB 
sich im Einschnitt hinter der Nut ein Bereich zum Hintergreifen eines in der Nut befind- 
lichen Testelementes ergibt. 

29. System gemaB Anspruch 28 mit einem Rechen, der auBerhalb des Gehauses angeordnet 
ist und in eine erste Position gebracht werden kann, in der er in den Einschnitt eingreift 
und ein in der Nut befindliches Testelement hintergreift und der zur Entnahme des Test- 
elementes aus der Nut in eine zweite Position verfahren werden kann. 

30. System gemaB Anspruch 17, bei dem der Schieber fiber eine Achse an einem Schlitten 
befestigt ist, zu dem er sich in seiner Ruhelage in einer Winkelposition befindet, aus der 
er herausgedreht wird, wenn der Schlitten verschoben wird und der Schieber durch die 
Lage von Testelementen einen Widerstand erfahrt. 

31. System gemaB Anspruch 30 mit einer Detektionseinheit, die ein Herausdrehen des 
Schiebers aus seiner Ruhelage detektiert. 

32. System gemfiB Anspruch 17, das eine Aufhahmeposition fiir ein weiteres Magazin so- 
wie einen Hebemechanismus zum Herausheben eines zumindest teilweise entleerten 
Magazins aus einer Position zur Entnahme von Testelementen besitzt. 
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• Besondere Kaiegorien von angegebenen VerSffentlichungen : T 
-A" Veroffentlichung. die den alkjemeinen Stand der Technik deflntert, 
aber nrcht als besondere bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Ookument das jedoch erst am Oder nach dem intemaUonalen 

Anmetdedatum verdffentticht worden Ist • x< 

V Verdttentlichung, die geeignet ist einen Prioritatsansprucb zwetfelhaft er- 
scheinen zu tassen, odor durch die daa VerdflentQchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Vefoffentltehung belegl werden -y, 
sod oder die aua einem anderen be sonde ren Grund angegeben ist (wle 
ausgefOhrt) 

"O* Verdffentfichung, die sich auJ eine mundiiche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine AussteHung oder andere MaSnahmen bezieht 

"P" Veroftentltehung, die vor dem Internationale n Anmeldedatum. aber nach 

dem beansprucnten Priorttatsdatum verOffentftcrtt worden Ist * 



Spfitere Veroffentlichung, die nach deminternationalen Anmeldedatum 
oder dem Priori tats datum verdffentOcht worden ist und mit der 
Anmeldung rticht koDtdiert sondern nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeiiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeDegenden 
Theorte angegeben est 

VeroflemUchung von besonderer Bedeutung*. die be ansprucn te Ertmdung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder aut 
erfinderfscher Tatigkeit beruhend betracht et werden 

VerdftentlJcRung von besonderer Bedeutung; die beansprucnte Erflndung 
kann rticht ats aut erfindenscher T&tigked beruhend betrachtet 
werden, wertn die Veroffenttichung mit einer Oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann na he [legend ist 

Veroffentlichung, die Mltglled derselbenPatentfamdie ist 
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